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1950. 智能判别
图灵提出图灵测试，首次用
“在未知输入下的反应”来
定义机器智能。

1988. 不确定性建模
Pearl系统化提出贝叶斯网络，
为AI应对不完全信息和因果未
知性提供数学工具。

1995. 开放世界假设
在知识表示领域提出“开放世界
假设”，标志AI开始面向真实世
界的不完备知识建模。

2002. 开放集识别
开放集识别概念提出，机器学
习开始处理“未见类别”的识
别问题。

2016. 外分布检测
深度学习下的外部分布检测
方法兴起，揭示AI系统对未
知数据缺乏鲁棒性。

2025. 开放环境泛化
面向具身智能与多智能体协作，
AI迈向能在开放世界中自主适
应与泛化的新时代。

人工智能中“未知世界”的探索历程



探索未知世界的智能学习闭环框架

聚焦未知分布的界定、不确定性建模

与泛化理论，奠定面向开放世界学习

的理论基础。

发展生成模型、多智能体机制与大模

型指令泛化方法，实现面向未知任务

的自主建模与推理。

在天气预测、医学诊断、具身智能等

不确定性强的任务中验证模型的鲁棒

性与安全性。

外分布机器学习理论

高风险场景下的智能泛化应用 大模型驱动的泛化学习算法

理论

算法应用



l外分布界定
构建形式化测度方法，明确训练与测试分
布之间的偏移类型和边界。

l外分布检测
设计判别准则与不确定性指标，实现未知
样本与异常输入的识别。

l外分布利用
探索利用外分布样本提升模型泛化与迁移
能力的理论机制。

理论机制建构

目标：刻画未知世界的数学结构与推理边界，为模型设
计与学习算法提供基础认知框架。



算法模型设计

生成式内容生成

利用扩散模型等生成方法对未知

分布建模，支持异常检测、类别

外推与数据增强。

大模型的任务泛化

通过大语言模型与多模态模型实

现任务重组与知识迁移，提升系

统对未知任务的理解与响应能力。

多智能体协作与对抗

设计具备协作、对抗与语言通信

能力的智能体群体，实现开放环

境下的自主适应与任务泛化。

目标：构建可感知未知、可泛化任务、可协作适应的智能学习系统。



关键应用验证

目标：在高不确定性、强开放性的现实任务中验证理论与算法的有效性与鲁棒性。

极端天气预测 医学诊断泛化 具身智能迁移

泛化强、具不确定性提示的气象
模型，用于早期极端天气的预警
与策略调整。

高置信辅助诊断系统，应对跨设
备、跨人群、跨病种不一致问题，
提供可靠异常提示。

基于多模态感知与多智能体协作，
实现开放环境中的任务适应与策
略泛化。



招生信息

我们招募专业硕士、学术硕士、学术博士、深圳河套学院联培博士

【研究方向】

1）机器学习：外分布外泛化、鲁棒性优化、不确定性建模、时序分析等

2）生成模型：图像生成、可控生成、图像编辑、生成对比学习等

3）大语言模型：检索增强生成、幻觉检测与校正、跨语言/跨任务迁移

4）具身智能与多智能体：虚实迁移与策略适应、语言驱动的具身操作、多智能体协同与决策等

5）自由探索：如果你有自己的研究兴趣，也欢迎提出，我们可以一起学习、共同深入。



招生信息

【我们欢迎】

1）具有计算机、电子、自动化、数学等相关专业背景。

2）对科研有热情，有良好的沟通能力。

3）良好的学术背景与科研经历：

i）有意直博者需具备扎实的数学和编程能力，科研经验不硬性要求。

ii）普博原则上需至少一篇A/B类论文。

iii）如暂未发表论文，若具备良好的学术背景（如985/211高校）也欢迎申请。

4）如有希望我了解或特别关注的事项，也欢迎告知，我会认真考虑。

【联系方式】

有意申请者请联系zhaozhlin@mail.sysu.edu.cn，发送时附上简历与成绩单，简历命名为：名字-学校



欢迎加入
iSEE Lab


